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Table 5. Least-squares planes (expressed as Px+ Qy+ Rz=S in direct space)
Plane determined by
Phenyl ring 1 Phenyl ring 2 Phenyl ring 3 Phenyl ring 4  Chelate ring 1 Chelate ring 2
P 6606 4-475 3-356 6918 6-489 2582
Q —6:622 8-:040 8171 —4-583 —5:621 8:209
R 9-313 12-403 13-919 10:690 10-894 14-735
S 1-544 3244 4-021 1-738 1-742 4-051
Distances of the atoms from least-squares planes in A and the corresponding standard deviation
C(7) 0-010 C(13) —0-001 C(19) —0-015 C(25) —0-009 O(1) —0-037 0O(3) —0-051
C(@) -—0014 C(14) 0001 C(20) 0-009 C(26) 0-000 C) 0-047 C4) 0067
C(9) 0-003 C(15) —0-004 C21) 0-004 C(27)  0-007 C(2) —0-014 C(5) —0-022
C(10) 0-010 C(16) 0-006 C(22) —0-011 C(28) —0-005 C(@3) —0-025 C(6) —0-032
C(11) —-0-014 C(17) —0-005 C(23) 0:004 C(29) —0-004 O(2) 0028 04 0039
C(12) 0-:003 C(18)  0-002 C(24) 0-008 C@30) 0-011
e.s.d. 0:011 e.s.d. 0-004 e.s.d. 0-010 e.s.d. 0-008 es.d. 0036 e.s.d. 0-050
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Structure Cristalline de CdClL,.H,O

PAR H.LELIGNY ET J.C. MONIER

Groupe de Cristallographie et de Chimie du Solide,* Laboratoire de Cristallographie-Minéralogie,
U.E.R des Sciences, Université, 14032 Caen Cedex, France

(Regu le 13 juillet 1973, accepté le 17 septembre 1973)

Cadmium chloride monohydrate crystallizes in the orthorhombic system (space group Pnma). The
unit-cell dimensions are a=9:25 (2), b=3-776 (8), c=11-89 (2) A Z=4. The structure was refined by
anisotropic least-squares calculations to a final R of 6:5%, using 290 independent reflexions registered
with a Weissenberg camera. The cadmium atoms are octahedrally coordinated. The crystal structure is
described as octahedron chains packed along [010] and linked on their sides by hydrogen bonds. The
crystal morphology can be easily explained by periodic bond chain theory.

Nous avons entrepris la détermination de la structure
de CdCl,.H,0 dans le cadre d’une étude des hydrates
du chlorure de cadmium (Hering, 1936) a une, deux
et demi et quatre molécules d’eau et du bromure de
cadmium tétra-hydraté.

Partie expérimentale

Les cristaux de CdCl,.H,O s’obtiennent en évaporant
a la température de 35°C une solution saturée de
CdCl, dans I’eau. Ils sont stables a la température am-
biante et se présentent toujours sous forme d’aiguilles.
Le groupe de Laue indique sans ambiguité que

* Equipe de Recherche Associée au C.N.R.S.

A C 30B - 4*

CdCl,.H,0 cristallise dans le systéme orthorhombique.
Les paramétres de la maille ont été déterminés a partir
de clichés de précession, réalisés avec une chambre
étalonnée. La densité a été mesurée au picnometre en
utilisant le benzéne. Tous les résultats obtenus figurent
dans le Tableau 1.

La direction d’allongement des cristaux est parallele
a I’axe [010]. IIs sont limités le plus fréquemment par
les faces du prisme {101} et plus rarement par les faces
des deux formes {101} et {001}. En outre, ils présentent
les clivages t1és faciles {101} et {001}. Une trés faible
contrainte produit une importante déformation de ces
cristaux; cette déformation se traduit sur des clichés
de Weissenberg 40/ par un allongement trés important
des taches de diffraction selon la direction [010].
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Tableau 1. Données cristallographiques

Formule chimique: CdCl,.H,O
Paramétres de la maille: [A(Mo Ka)=0,7107 A]

a= 9,25 (A
b= 3,776 (8)
c=11,89 (2)
dmes= 3,26 (20) & 20°C
cal — 3,22
G.S.: Pnma ou Pn2,a
Z=4
Extinctions:

hk0  h=2n+1
Okl  k+i=2n+1
h00  h=2n+1
0k0 k=2n+1
00/ I=2n-+1

Enregistrement des intensités

Des cristaux sont prélevés dans la solution en évitant
de leur appliquer des contraintes et testés dans une
chambre de Weissenberg. Nous avons alors sélec-
tionné un cristal donnant des taches de diffraction ap-
proximativement ponctuelles; ses dimensions étaient
0,03x0,05x 1 mm. L’enregistrement des intensités a
été réalisé avec la radiation Ko du cuivre (ACu Ka=
1,5418 A) pour laquelle le coefficient d’absorption
linéaire a la valeur pCu Koa=536 cm™1.

Les réflexions A0l a A3/ furent recueillies a I'aide
d’une chambre de Weissenberg, en équi-inclinaison,
avec intégration et trois films superposés. Toutes les
intensités correspondant aux ensembles de deux ré-
flexions équivalentes d’une méme strate (I, et Ig,)
furent mesurées avec un microphotometre Nonius sur
les différents films. L’écart relatif d’intensité ([, —
Ii) Tooyen €0tre deux réflexions équivalentes n’excede
jamais 5 %.

Les intensités obtenues, correspondant a 290 réflex-
ions indépendantes, ont été corrigées des facteurs de
Lorentz et de polarization. Pour effectuer la correction
d’absorption, nous avons assimilé 1’échantillon & un
cylindre de rayon 0,02 mm.

Détermination de la structure

Dans ’hypotheése du groupe spatial Puma, les atomes
de cadmium, de chlore et d’oxygéne sont situés dans
les miroirs m. Les coordonnées approximatives x et z
des atomes de cadmium et de chlore ont été déduites
a partir d’une projection de Patterson. L’atome d’oxy-
géne a été ensuite localisé & partir d’une projection de
Fourier et Fourier différence. L’indice R était égal a
0,12 en donnant aux facteurs de température Bcy, Bc,
B la valeur 1. Les facteurs de diffusion atomiques ont
été calculés suivant le formalisme de Vand, Eiland &
Pepinsky (1957) modifié par Forsyth & Wells (1959).
Les constantes sont celles indiquées par Moore (1963)
pour Cd**, Cl~ et O. Nous avons tenu compte de la
dispersion anomale des atomes de cadmium et de
chlore (International Tables for X-ray Crystallography,
1962).

STRUCTURE CRISTALLINE DE CdCl,.H,0

Les positions atomiques et les facteurs d’agitation
thermique ont été affinés par moindres carrés (matrice
totale) avec le programme SFSL-5 de Prewitt (1962),
en prenant le schéma de pondération suivant:

w=0 pour |F,| > 250

w=0,25 pour |F,| <20

w=1 pour 25<|F,| <80 avec interpolation linéaire
entre ces valeurs.

Dans I’hypothése du groupe Puma, nous avons ré-
alisé trois cycles d’affinement sur les coordonnées et les
facteurs de température isotropes des atomes de Cd,
Cl, O (R=0,088), puis trois cycles en considérant les
facteurs d’agitation thermique anisotropes des atomes
de Cd et Cl (R=0,076). Enfin trois autres cycles ont
été effectués pour affiner les positions ainsi que les
parameétres d’agitation thermique anisotropes des trois
types d’atomes Cd, Cl, O. L’indice final R est égal a
0,065 et R =[Sw(F,—F.)*/>wF2"?=0,077 pour les
290 réflexions.

Au cours des derniers cycles, les variations calculées
des parametres étaient en général inférieures a 0,100
(0,20 pour certains § anisotropes).

Tableau 2. Coordonnées relatives ( x 10*) des atomes

Cd 1855 (2) 2500 0165 (2)
CK1) 3128 (9) —2500 —0915 (6)
Cl(2) 0395 (7) 7500 1278 (5)
O 3517 (25) 2500 1623 (20)

Tableau 3. Facteurs d’agitation thermique anisotropes
(% 10%) des atomes de Cd, Cl et O

F=F, exp [— (BB + KB + B+ 2k 2 + 20" + 2k )]

ﬁll ﬁZZ ﬂ“ ﬁlz ﬁla ﬁ23
Cd 40 (2) 91 (15) 34 (1) 0 -3 0
CI(1) 59 (7) 140 (61) 50 (5) 0 21(7) 0
Cl(2) 44 (7) 55 (52) 27 (4) 0 0 0
(0] 71(32) 870(316) 39(16) O -—28(17) O

Tableau 4. Déplacements carrés moyens u® selon les
axes des ellipsoides d’agitation thermique anisotropes
(Cerrini, 1971)

« B ¥

cd ut 0,017 A2 0,97 0 0,27

uZ 0,007 0 1 0

ut 0,025 —0,27 0 0,97
cl(l) W 0,044 0,54 0 084

ul 0,010 0 1 0

u2 0,018 —0,84 0 0,54
Cl(2) w 0,019 1 0 0

2 0004 0 10

w2 0,020 0 0 1
0 ut 0,014 0,67 0 0,74

u 0,061 0 1 0

w2 0,045 —0,74 0 0,67

* Cosinus directeurs des directions propres du tenseur.
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Tableau 5. Facteurs de structure observés et calculés

W x L FO FC W K L FO FC W K L FO FC W x L FO FC M K L FO fC
6 0 0 22182308 T O 1 63 B9 3 1 & T2 659 O 2 2 2800 2685 & 2 & 626 710
B 0 0 2040229 7 0 2 5% SIS 3 1 5 T2 62 O 2 4 1091 98 8 2 8 710 802
10 0 0 63 6% 7 0 3 312 375 3 ] 6 91 904 O 2 & 15251403 9 2 1 S8T 59
O 0 & 1950 1782 7 0 S ATa 606 3 1 7 90 A6 O 8 16721570 9 2 2 3T a1
O 0 8 20071808 T O 6 S26 S8l 3 1 & 16051536 O 210 83 Ba7 9 2 3 A0 a)
© 010 1601 93 7 O @& 13611201 ) ! 9 562 2 O 1558 1678 9 2 5 29 el
10 6 1488 1294 7 010 1322 1317 3 110 1810 113 6 O 1721 1891 9 2 & 8w 891
100 7 1321178 B 0 2 17T1A 179 3 112 Ns 8) e 0 18)0 1978 9 2 T Ses SB7
1.0 A 20481989 8 0 4 986 1082 A 1 ! 63 521 10 [ S8 10 2 2 6% T80
1.0 9 All 7a6 8B O A TAY JeA & 1 2 2513 2817 1 111721219 10 2 & 708 13
1 010 1639 1839 A 0 A A5 ABA & | ) 610 3a3 1 2 3 ‘619 581 0 2 5 591 ele
1 012 757 M40 A D10 ATe 710 A i & 1281239 1 2 5 64 Sl 0 31 ) 90e 7159
2 0 2 220225 9 0 1 488 I3l 4 1 5 a7 06 ) 2 6 12)51018 O ) S 1570 13es
2 03 1653 1876 9 0 1 600 S0 & I 6 10A0 1096 1 2 7 11a7 1018 O 3 T 1091 109)
2 0 & 21192107 9 0 S S2e A% & 1 8 1509152) 1 2 8 17321639 O Y11 515 75
2 05 1303113 9 0 7 615 667 & 110 93 926 1 210 1286 128) 2 3 0 1316 lade
7 0 & 1013 9 9 0 A 792 TS S 1 1 1498 1368 1 212 686 719 & 3 O 2484 271a
2 0 7 455 409 9 0 9 367 405 5 1 2 e 276 2 2 | 516 SII 6 3 0 810 %00
7 0 9 87 A% 10 0 2 A4 869 5 | S 6A0 659 2 2 1804 1841 1 ) 1 1320 Jaas
2 010 AAS 820 10 0 ) 25 391 S 1 A 13% 1236 2 3 12771 1012 1 3 2 707 em
2 0L 10721110 10 O & B10 814 S 1 7 120 1131 2 A NIT j618 1 ) 3 1978 lAes
2 012 AL n 100 5 753 el 5 1 B 1349 131 2 5 882 825 1 ) 5 2112 1960
2 013 Aer 10 0 7 +A2 S 5 1 9 76 AS1 2 6 608 785 1 )} & 97 920
30 ) 13041405 11 O 1 590 69 S {10 89 976 2 9 79 ) | ) 7 1219 125
30 2 955 A 110 ) 12501187 S [ 12 02 04 2 210 720 M2 2 ) 1 TN T3
10 3 3074 A0 11 0 5 1185 1184 6 | I S75 aes 2 211 917 981 2 ) 2 18l 1628
30 S 27062795 0 1 5 2009 17ST 6 I 2 1548 1418 2 212 685 680 2 3 3 115 1071
36 4 11691012 0 1 7 15621551 6 1 ) 9A9 7 2 213 558 63 2 v a4 1355 1322
30007 13191578 0 1 9 550 6sa 6 1 & 1eA2 1)e ) I 11281306 2 3 o 177 80V
30 8 405 SII 0 111 13801551 6 1 S Tr Ta0 ) 2 554 S6n 2 )10 660 eal
30 9 AT 716 2 1 0 19602081 6 1 6 6s0 6A) ) 3 2537 2816 2 311 6ls 627
T Ot IS A 4 1 0 2O 6 1 7 6ns 128 ) 5 2095235 ) 3 1 13 6
3 0 te WS 3 6 1 0 13I8 130 6 1 9 5RO 583 1 6 970 ‘8z 3 ) & 9 aal
€ 0 ) 12081074 10 1 O 1510 1409 & 1 10 608 603 3 T %0 1121 ) 3y T 130 675
© 0 a4 “r3 Ja9 1 1 ) 19312176 6 111 595 622 & > 893 855 3 3 8 1241 1237
4 0 5 18A2 1808 1 1 2 1556 1302 6 112 6} 627 & S 1516 115 ) ) 10 [aSh 1332
4 0 7 14Ar 1OBY 1 1 1 2565 2569 7 1 1 11171085 4 2 7 961 969 4 } 2 186) 1367
“ 0 o aln a2 [ 510 32 P 1 ) 21161968 & 211 798 880 4 3 s 693 A8
4 011 9901010 1 1 5 79262879 7 | S 20A8 1979 5 2 | 1398 1512 & 3 6 682 874
4 011 12071295 1 | 6 14591260 7 | 7 91 @91 5 2 3 159 1617 4 3 8 1136 1180
S 0 1 ITADMAAe 1 1 7 18Ta 1766 7 | 8 a1 ase 5 2 5 1650 1659 & 310 75 7.

S 0 2 e A1 1 1 R A5 5% 7 111 3o 433 5 2 & 929 81 S 1 1 665 960
S 0 3 19771919 1 ] 9 529 517 8 } 3 B&Y 712 S 2 7 1a)) 1M S ) 6 1003 96)
S M S oA 19 1 112 49 492 8 | A 674 S86 5 2 8 676 827 S ) 1 820 ASg
4 0 6 10m I 11a 480 SI7 8 1 5 )00 953 S 2 9 S50 625 5 ) 8 1001 10a9
S 0 7 16220582 2 1 1 1355133 8 | T 6al 670 & 2 1 729 1) 6 3 2 1ils 1086
S 0 A 8l Tes 2 1 2 22992512 8 1 9 aP7 492 6 2 2 1all 18$5 & ) & 1130 1075
5 0 o 700 7 2 1 ) 18221872 9 1 4 1257 1S3 6 2 ) 1071 919 6 1 S 619 61}
S 012 aer Ak 2 I & 209 1973 9 1 ) 1090 1058 6 2 & 923 917 6 3 1 as S0
6 0 1 9 910 2 1 6 TIO &1 9 | 5 10581011 6 2 6 670 T I 3 | 7e8 8OV
6 0 2 1647 1480 2 1 A 655 6aa 9 ) 6 539 S0 6 2 8 6L SIT 7 3 3 1558 1653
6 6 1 1201 3152 2 1 @ 1009 1017 @ 1 T 10231009 & 2 9 691 IST 1 3 S 1535 1550
6 0 & 11131061 2 110 878 85) 9 1 8 AAC 425 6 210 471 490 T ) 7 688 o

6 0 6 a8 2 111 940 10la 10 1 2 1105103 6 211 709 T3 8 3 3 59 %61
6 0 9 820 aS6 2 112 33 S04 10 1 ) 66z 56 7 2 8B 11581148 8 ) A A8l sl
6 010 876 837 2 J 11 S 605 10 1 4 a0 509 7 210 MIS 1200 8 ) S Y24 7em
A 001 7AS T3 3 1 1 1116 1058 10 1 6 SOl 499 8 2 2 1424 1565 9 ) 1 935 9Se
A 012 3 W87 3 1 Y TI 665 11 1 1 175 a2l 8 2 a4 839 8W 9 ) 3 8l 1)

En prenant I’hypothése de groupe Pn2,a, I’affine-
ment par moindres carrés ne converge pas. Dans les
Tableaux 2, 3 4 et 5 figurent les résultats obtenus.

Description de la structure

Sur la Fig. 1 nous avons représenté un groupement
d’atomes de CdCl,.H,0, ou apparaissent les princi-
pales distances interatomiques (symbolisées par des
lettres). Leurs valeurs sont indiquées dans le Tableau 6.

A titre comparatif les plus courtes distances Cd-Cl
et Cd-O dans trois structures ont les valeurs qui sont
pour Cd-Cl: 2,66 A (CdCl,, Pauling & Hoard, 1930),
2,83 (8) et 2,912 (8) A (CdCl,.2HCONH,, Mitschler,
Fischer & Weiss, 1967); pour Cd-O: 2,345 A (CdO,
Swanson & Fuyat, 1953) 2,34 (3) A (CdCl,.2HCONH,,

Mitschler et al., 1967).
[001]

4 ) [1o00]

. ’
\‘ m A I
. ’
. clw)
7 o) K
P U T f
- A (N, P
.- n YN Q 9 cl(n)
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O \ ,/ b \\
@
clpy

Fig. 1. Projection d’atomes de CdCl,. H,O parall¢lement a b.
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Tableau 6. Distances interatomiques
Distances de van der Waals
Cd-Cl (3,4 A)
2,569 (5) A
2,672 (5)
2,697 (5)
CI-Cl
3,776
3,651 (8)
3,791
3,63 (1)
Cd-Cd
3,776
3,936 (2)
Cd-O
2,32 (2)

o oR

(3.6 A)

S I N Y

(3,2 A)

~

G.0A)

G,24)

QX §N>\‘
(SR RV R R

Les distances Cl- - -O, / et » (Tableau 6), sont signi-
ficativement plus courtes que les distances k, m, o.
Elles sont compatibles avec 'existence de liaisons hy-
drogéne. En effet les atomes d’hydrogéne de la molé-
cule d’eau peuvent étre placés dans le miroir m symé-
triquement par rapport a la liaison Cd: - -O. Dans ce
cas, si ’on prend comme distance de la liaison O-H la
valeur 0,97 A et comme angle de valence la valeur
109,5°, les distances Cl- - - H et les angles CI-H-O ont
pour valeurs respectives 2,25, 2,38 A et 143,3, 158,4°.
Il est peu vraisemblable que les deux atomes d’hydro-
géne se trouvent en dehors du miroir m car alors, les
distances Cl---H mises en jeu seraient trop impor-
tantes. Les caractéristiques des liaisons hydrogéne
Cl- - -H précisées ci-dessous sont en bon accord avec
celles mentionnées dans la littérature.

L’entourage du cadmium est constitué par six plus
proches voisins, (cinq chlores et un oxygene), situés
aux sommets d’un octaédre déformé (Fig. 2).

Tableau 7. Angles de valence
CI(1)——Cd(1)-CI(1,010) 94,6 (0,16)°
Cl(1)——Cd(1)-Cl(2,010) 87,7 (0,15)
Cl(2,010)-Cd(1)-Cl(2) 89,9 (0,13)
Cl(1)——Cd(1)-0(1) 94 (0,14)
O(1)——Cd(1)-Cl(2) 88 (0,4)
Cl(2)——Cd(1)-C1(21) 85,7 (0,13)
Cl(21)—Cd(1)-CI(1) 92 (0,15)
Cl(21)——Cd(1)-0(1) 171,1 (0,4)

Les angles sont donnés dans le Tableau 7.

Ces octaédres sont empilés de manitre a former des
doubles chaines suivant la direction [010]. Chacun
d’eux met en commun quatre arétes avec les octaédres
voisins (Fig. 3), deux de ces arétes ont une longueur de
3,63 A et les deux autres une longueur de 3,65 A. Ces
deux types de longueur d’arétes correspondent aux
plus courtes distances CI-Cl.
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En outre la regle de Pauling concernant les forces de
valence €lectrostatique est rigoureusement vérifiée pour
les six atomes environnant chaque Cd: CI(2) a trois
plus proches voisins Cd soit 3 x$=1upr, Cl(1) a deux
plus proches voisins Cd et deux H de deux molécules
d’eau soit 2x++2x¢=1up, quant & 'oxygéne de la
molécule d’eau, outre les deux hydrogénes, il a un
voisin Cd soit: 2x 4+ +1=1. (On admet une charge 1~
sur I'oxygeéne de la molécule d’eau et 0,5* sur chaque
H, ¢f. Baur, 1962).

Structure et faciés

Les relations entre structure et faciés sont obtenues en
appliquant la théorie des P.B.C (periodic bond chains)
de Hartman (1965). A 'empilement d’octaédres paral-
lelement a [010] correspond un faisceau de chaines
périodiques de liaisons ayant cette direction. Un tel
P.B.C [010] [Tableau 8(a)] est constitué par deux grou-
pements H,0.CdCl, voisins entre les atomes desquels
interviennent les liaisons a, b, ¢, j (Tableau 6). Les P.B.C
[010] sont maintenus entre eux par des liaisons hydro-
géne correspondant aux distances ClI-O de 3,21 et
3,30 A, metl

Tableau 8. P.B.C. (periodic bond chains) dans
CdCl,.H,0
(a): P.B.C paralléle 4 [010] .

(b): P.B.C paralléle 4 [100] .
(¢): P.B.C paralléle 4 [101] .

o) 0(1,010)
1J | j
cd(1) Cd(1,010)
¢/ ¢’ ¢/ ¢
() / \ / AN
cd(11)
lj
o)
J - n
0(1,700) o(l)
R |
) cd()— cd(1)
, | J | n’
o(11) o(11, 100)
o(12—~ C(li(lz, cd(13)—I——o013)
|
o
, [ J
©) Cd(11) Cd(1)
| j
o(11)
I 1' _ cl _ j
Cd(12,70T) Cd(13,T0T)

Pour simplifier la description des P.B.C nous n’avons pas
mentionné les atomes de chlore. Chacune des lettres ¢’,n’,!”
symbolise deux liaisons qui sont respectivement: b et c, a et n,
a et [ (Tableau 6).

STRUCTURE CRISTALLINE DE CdCl,.H,0O

La considération de toutes les liaisons permet d’é-
tablir deux autres directions de chaines: les P.B.C [100]
et [101] [Tableau 8(b), (¢)]. On constate alors que la
couche d’épaisseur dy,, (Fig. 4) contient deux P.B.C,
ayant pour directions respectives [010] et [100]; les

Oe

-

cl@oto

cle)

clm cltioio)

o

clan

Fig. 2. Environnement du cadmium.

[010]

3,78

3,63
3,73

3,65

m m

Fig. 3. Arrangement des octa¢dres selon des chaines, Paral-

1éles 4 [010].
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diot

faces de la forme {001} sont donc des faces F. De la
méme maniére la couche d’épaisseur d,o; (Fig. 4) con-
tient deux P.B.C; 'un paralléle 4 [010], 'autre paralléle
4 [101]; il s’en suit que les faces de la forme {101} sont
aussi de type F. Par conséquent, la théorie de Hartman
rend bien compte de la morphologie des cristaux, I'al-
longement de ceux-ci suivant [010] étant d0 & I’existence
des P.B.C [010] de plus grande énergie. Bien que les
liaisons hydrogéne qui interviennent dans la couche
deo, soient plus fortes que celles qui existent dans la
couche d,,, 1a croissance s’effectue de maniére a ce que
les cristaux soient principalement limités par le prisme
{101}. Ceci pourrait étre attribué a une adsorption
préférentielle de molécules d’eau sur des faces {101}
dans les conditions de croissance assez rapide ou les
cristaux ont été obtenus.

Les déformations et clivages faciles qui ont été men-
tionnés plus haut s’interprétent aisément en remarquant
que seules des liaisons hydrogene interviennent pour
assurer la cohésion des différentes chaines [010] entre
elles.

Alors que dans CdCl, (R3m) existent des couches
d’octagdres CdCl, perpendiculaires a [111] la présence
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doo2

AN

\‘\
c
cd(i:um)
cduz2iol)
a

Fig. 4. Pro;ectlon de la structure parallelement 4 [010]. Les extrémités de chaque trait plein correspondent aux deux atomes de
chlore qui forment avec le cadmium mentionné les liaisons a et b. Les liaisons hydrogéne sont indiquées par des tirets.

d’une molécule d’eau dans CdCl,.H,0O conduit & un
arrangement d’octaédres CdOClI; en chaines.
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